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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Windenergieanlage bzw. Windpark bestehend aus einer Vielzahl von Windenergieanlagen 

(§) Die vorliegende Erfindung betnfft eine Windenergiean- 
lage bzw. einen Windpark, bestehend aus einer Vielzahl ^ f 
von Windenergieanlagen. Windenergieanlagen bzw. ein 1 1 
Windpark, bestehend hieraus, sind regelmaf^ig an ein ^ 
Strpmspannungsnetz angeschlossen, in welches der er- , 
zeugte elektrische Strom eingespeist bzw. abgegeben 
wird. 

Die Erfindung sieht vor, dass unabhangig vom aktuellen 

Windangebot und der damit zur Verfugung zu stellenden | 
Wlrkleistung der Windenergieanlage stets eine Wind- m 

energieanlage bzw, ein Windpark, bestehend aus einer _ 

Vielzahl von Windenergieanlagen, eine konstante Schein- 1 \ 

leistung in das Netz abglbt. yff 
Windenergieanlage und/oder Windpark, bestehend aus 
einer Mehrzahl von Windenergieanlagen mit einer Ein- 
richtung zur Regelung (16, 18, 20) der an ein Stromspan- 
nungsnetz (LI, 12, 13) abzugebenden Leistung, wobei die 
Regelung so eingestellt ist, dass stets eine konstante 
Scheinleistung dem Netz angeboten wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Windener- 
gieanlage bzw. einen Windpark bestehend aus einer Vielzahl 
von Windenergieanlagen. 

[0002] Windenergieanlagen bzw. ein Windparic bestehend 
hieraus sind regelmaBig an ein Stromspannungsnetz ange- 
schiossen, in welches der erzeugte elektrische Strom einge- 
speist bzw. abgcgeben wird. 

[0003] Die Besonderheit der Stromeinspeisung bei Wind- 
energieanlagen bcsieht darin, dass aufgrund der sehr 
schwankendcn Windverhaltnisse auch die eingespeiste Lei- 
slung entsprechend schwankt. Dies ist ein groBer Unter- 
schied zu Encrgiecrzeugem wie Atomkraftwerken, Wasser- 
kraliwcrkcn, Kohle- oder Erdgaskraftwerken, bei denen 
mdglichcrwcisc uber langere Zeitraume zwar auch Schwan- 
kungcn lestsicllbar sind, jedoch fur reladv kurze Zeitraume 
kcinc Lcisiungsschwankungcn gcgcbcn sind. Dahcr warden 
auch Atonikrartwcrkc, Wasserkraftwerke, Erdgaskraftwerke 
usw. eher zur Bcrcitstcllung der Grundlast eines Netzes her- 
angczo>»cn, wahrcnd Windenergieanlagen nur in windbe- 
standigcn Cjcbiclcn in der Lage sind, auch eine Stromgrund- 
las! /AIT Vcrfugung zu sicllen. 

[0004 1 I Jbcra 1 1 ik>ru wo also Windenergieanlagen am Netz 
angcschk>sM:n sind, die vor allem eine sehr wechselhafLe 
Lcislunjiscinspcisung vornehmen, muss auch vom Versor- 
gungsunicmohincn (EVO) oftmals eine stabilisierende bzw. 
stuizcRiic MuBnahiiic fur das Netz vorgenonmien werden, 
da seiicns ilcr EVO ^icwiinscht wird, dass keineriei Strom- 
und Spannun^sschwankungcn im Netz gegeben sind. 
[00051 /id tier vorlicgcndcn Erfindung ist es, die vorge- 
nannicn Nachicilc /u vcniiciden oder zumindestens zu ver- 
rin^crii. 

1 0006 1 !>ic Aufjiahc wird durch eine Windenergieanlage 
bzw. cincn Wimfpark hcslohcnd aus einer Vielzahl von 
Wimlcncrjiicanl jjicn mil iicrii Merkmal nach Anspruch 1 ge- 
lost. Von cilhalic Wciicrbildungen sind in den Unteransprii- 
chcn Kcschriobcn. 

1 0007 1 Die lirtinilung sichi vor, dass unabhangig vom ak- 
tucllcn Wimlan^chiM uml tier damit zur Verfugung zu stel- 
Icmlcn Wirkici slung ikrr Windenergieanlage stets eine 
Wintlcncrgicanlagc bzw. cin Windpark, bestehend aus einer 
Vicl/iihl von Windenergieanlagen, eine konstante Scheinlei- 
slung in das Nci/ abgibl. 

[0008] Dicsc Schcinlcistung berechnet sich nach folgen- 
dcr I'onHcl: 



Leistungsbedarf. Der verbleibenden Blindleistungsanteil 
kann wiederum in bekannter Weise als induktive oder kapa.- 
zitive Blindleistung abgegeben werden. 
[0011] Die flexible Einstellung des T^istungsgradienten 
(dP/dt) ermoglichl eine Anpassung an die Aufnahmefahig- 
keit des Netzes gegeniiber schnellen Leistungsanderungen. 
Auch im Netz mit dominierender Windenergie kann das be- 
schriebenen Scheinleistungsmanagement bereits in der Pla- 
nungsphase, insbesondere bei erforderlichen NetzverstMr- 
kungsmaBnahmen, berucksichtigt werden, um kostensen- 
kende Effekte zu bewirken. 

[0012] Mit der Erfindung ist es moglich, dass nichl nur das 
Windangebot einer Windenergieanlage in optimaler Weise 
genutzt werden und in elektrische Energie umgewandelt 
werden kann, sondem dass dabei auch Netze nicht nur sto- 
rungsfrei betrieben werden, sondem in ihrer Leistungsfahig- 
keit gestutzt werden. Damit erhoht sich insgesamt der Qua- 
litatsstandard des cingcspcistcn Stromcs bzw. der gcsamtcn 
Windenergieanlage, welche auch aktiv zur Netzqualitat bei- 
tragt, was durch die erfindungsgemaBe Scheinleistungsrege- 
lung der Windenergieanlage moglich ist. 
[0013] Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels in den Zeichnungen naher erlautert. Es 
zeigen: 

[0014] Fig. 1 Ein Blindleistungs-AVirkleistungszeitdia- 
gramm einer Steuerung einer erfindungsgemaBen ^^^d- 
energieanlage 

[0015] Fig. 2 Darstellung einer Blockschaltung einer Re- 
gelungseinrichtung einer Wndenergieanlage 
[0016] Fig. 1 zeigt ein Blindleistungs-AVirideistungszeit- 
diagramm einer Regelung gemaB einer erfindungsgemaBen 
Windenergieanlage. Hierin bedeutet P die Wirkleistung, Q 
die Blindleistung. 

[0017] Wie aus dem Diagramm zu erkennen, verhalten 
sich die Werte fur die Wirkleistung wie auch fur die Blind- 
leistung jeweils reziprok zueinander, d. h. bei steigender 
Wirkleistung fallt die Blindleistung ab und umgekehrt. 
[0018] Die Summe der Quadrate von Wirkleistung und 
Blindleistung ist hierbei konstant. 

[0019] Fig. 2 veranschauHcht eine Regelungseinrichtung 
zur Umsetzung der erfindungsgemaBen Steuerung einer 
Windenergieanlage. Die Steuer-Regelungseinrichtung der 
Windenergieanlage weist zunachst einen Gleichrichter (16) 
auf, in dem die in dem Generator der Windenergieanlage er- 
zeugte Wechselspannung gleichgerichtet wird (Gleichspan- 
nungszwischenkreis). Ein mit dem Gleichrichter verbunde- 
ner Frequenzumrichter wandelt die zunachst im Zwischen- 
kreis gleiche Gleichspannung in eine Wechselspannung um, 
die als dreiphasige Wechselspannung iiber die Leitungen 
wobc| S fiir dic^Schcinlcisiung steht, P fiir die Wirkleistung 50 LI, L2 und L3 in das Netz eingespeist wird. Der Frequen- 
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und Q lur die Biindlcisuing. Steigt mithin die verfugbare 
Wirkleistung aufgrund eines entsprechenden Wndangebo- 
tes an, wird auch der Blindleistungsanteil entsprechend ver- 
ringert. Dieser Zusanuncnhang ist aus den beigefiigten Fig. 
1 und 2 naher zu enlnchmcn. 

[0009] Der Voneil der Erfindung liegi in einer stabilisie- 
renden bzw. stutzenden Wirkung auf das Stromversorgungs- 
netz. Steht z. B. in Folge geringen Windangebots wenig 
Wirkleistung bereit, kann durch Bereitstellung von Blindlei- 
stung die Qualitat des Netzes verbessert werden. Daraus er- 
geben sich wiederum verringerte Spannungsschwankungen, 
die iibrigens durchaus dazu fiihren konnen, dass die Abgabe 
elektrischer Energie in das Netz verringert werden muss, 
wenn die Spannung im Netz einen oberen Grenzwert er- 
rdcht. Der jcwciligc Blindlcistungantcil kann so cingcstcUt 65 
werden, dass er Xapazitat oder Indukdv ist, 
[0010] Steht ausreichend Wirkleistung bereit, wird diese 
an das Netz abgegeben und stutzt das Netz bei wechselndem 
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zumrichter 18 wird mit Hilfe des Mikrocomputers 20, der 
Teil der gesamten Regelungseinrichtung ist, gesteuert. 
Hierzu ist der Mikroprozessor mit dem Frequenzumrichter 
18 gekoppelt. Als EingangsgroBen fur die Regelung der 
Spannung als auch der Phase und der Stromlage, mit der die 
von der Windenergieanlage zur Verfugung gestellte elektri- 
sche Energie in das Netz eingespeist wird, sind die Schein- 
lei stung S. die elektrische Leistung P des Generators, der 
Blindlei stung sfaktur cos (p sowie der Leistungsgradient 
dP/dt. Je nach erzeugter "^rkleistung wird auch die Blind- 
leistung bei einer vorgegebenen Scheinleistung gemaB der 
Formel 

S = i/P^ + Q2 
cingcstellt. 

[0020] Selbstverstandlich ist es auch moglich, die Be- 
triebsart, faUs notwendig, zu andem, wenn es beispielsweise 
zu besoigen ist, dass die Wirkleistung oder Blindleistung ei- 
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nen bestimmten Wert nicht ubersteigen darf. W^d beispiels- 
^eise von dem EVO des angeschlossenen Netzes gefordert, 
dass stets eine bestimmte Menge Blindleistung ins Netz ein- 
gespeist wird, muss dies durch eine entsprechende Regelung 
beriicksichtigt werden. 5 

Patentanspruche 

1. Windenergieanlage und/oder Windpark bestehend 
aus einer Mehrzahl von 'Wndencrgienanlagen mit einer lO 
Einrichtung zur Regelung (16, 18, 20) der an ein 
Stromspannungsnetz (LI, L2, L3) abzugebenden Lei- 
stung, wobei die Regelung so eingestellt ist, dass stets 
eine konstante Scheinleistung dem Netz angeboten 
wird. 15 

2. Windenergieanlage und/oder Windpark nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Scheinlei- 
stung nach folgcndcr Formcl bcrcchnct wird: 

wobei der S der Betrag der Scheinleistung, P der Be- 20 
trag der Wirkleistung und Q der Betrag der Blindlei- 
stung ist. 
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